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Aufgabe 1 (4 Punkte)

SeiF : U — R3 eine regular€?-Flache mit erster Fundamentalforgy;f und zweiter Funda-
mentalform fy;). Es seix € U kein Nabelpunkt vorr (vergleiche Serie 7, Aufgabe 3). Berech-
nen Sie die beiden Hauptkrimmungen(x) sowie die beiden Hauptkrimmungsrichtungen
v12(X) vonF in Termen von;;)(X) und (;)(x) und zeigen Sie, dass die Hauptkrimmungstrich-
tungen in einer Umgebung voostetig sind.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
SeiF : R x [0, 27) — R® gegeben durch

F(t,0) = (\/1 +t2cosf, V1 + t2sine, t).

Fertigen Sie eine Skizze an. Zeigen Sie, dass in atléi € R x [0, 27) zwei linear unabhan-
gige Asymptotenrichtunge¥i. (t, ) existieren, und dass die Geraden dufgh 6) in Richtung
Dv. ¢ F(t, 6) auf der Flache liegen.

Aufgabe 3 (Mittlere Krimmung von Graph@ii4 Punkte)
SeiU c R? offen undu € C?(U). SeiF : U — RS2 eine regulareC?-Flache gegeben durch
F(xy) = (X, Y, u(x,y)). Zeigen Sie, dass die mittlere KrummuHgvon F gegeben ist durch

H = div(A(Du))
fur eine FunktiomA : R2 — R2. Geben Sie die FunktioA an.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
SeiU c R? offen. Fur eine regulare Flaclke: U — R3, gegeben durck(x,y) = (X, Y, u(x,Y)),
bezeichne miVF das vonF eingeschlossene Volumen gegeben durch

Ve = [ utxy)dxdy
U
Seiuy € C°(U). Flr gegebeneg, € R definiere die Mengen
M = {u e C’(U) |u=uo auf&U},

N = {F e C¥(U.RY)|F(xy) = (x.y.u(x.y)) mitu e M. Ve = Vo}.

SeiFo € N mit A(Fp) < A(F) fur alle F € N, wobeiA(F) den Flacheninhalt voR bezeichnet.
Zeigen Sie, dass die mittlere Krimmung vegnkonstant ist.
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